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L DOKUMENTY FORMALNO - PRAWNE.

I.1. PODSTAWA OPRACOWANIA.
1. Umowa pomigdzy MCKiS a Architraw’ Malgorzata Branka-Stefasiska.
2. Biezace ustalenia i uzgodnienia.
3. Inwentaryzacja na budynku.
4. Ekspertyzy.
5
6

. Przeglady okresowe.
. Wizje lokalne, podczas ktérych dokonano ogledzin uszkodzen
1 wad budowlanych.

I.2. ZAKRES OPRACOWANIA.
Przedmiotem ekspertyzy jest budynek sali gimnastycznej z zapleczem, usytuowany
w Jaworznie przy ul. Inwalidow Wojennych 18 na dzialce nr 2549, obreb 165.

1.3. LOKALIZACJA OBIEKTU.

Zakres opracowania obejmuje:

a). Ekspertyze, ktora zawiera:

- analize stanu technicznego $cian szczytowych,
- propozycje dziatan naprawczych i wzmocnieniowych,
- kosztorys proponowanych dziatan,

- opis metodologii wykonania zalecanych prac,
b). dokumentacje, ktéra zawiera:

- raport z wynikami ekspertyzy,

- rysunki techniczne i schematy,

- kosztorys proponowanych prac naprawczych,
- harmonogram dziatah naprawczych.

L4. DOKUMENTY DOTYCZACE HALL

1. Projekt budowlano-wykonawczy sali gimnastycznej przy ul. Inwalidow
Wojennych w Jaworznie, opracowany w Pracowni Projektowej Przedsiebiorstwa
Ustug Inzynieryjnych S-ka z 0.0. POLPRINCE z Mystowic, w Irpcu 1999 r.:
Sala gimnastyczna - architektura, zaplecze - architektura, zaplecze - konstrukcja,
segment wejSciowy - architektura, elewacje - architektura ,

2. Projekt budowlany sali gimnastycznej i warsztatéw przy Zespole Szkot
Zawodowych w Jaworznie, opracowany w Przedsiebiorstwie Ustug Inzynieryjnych
S-ka z 0.0. POLPRINCE z Mystowic, w listopadzie 1998 r.: Sala gimnastyczna -
konstrukcja, segment wejsciowy - konstrukcja, konstrukcja wigzara dacho-
wego sali gimnastycznej (autorem opracowania jest ,,KASPER POLSKA" Spétka
Z 0.0.)



3. Geotechnika do projektu budowlano-wykonawczego sali gimnastycznej przy ul.
Inwalidéow Wojennych w Jaworznie, aneks sporzadzony przez PUI POLPRINCE z
Mystowic, w czerwcu 1999 r.

4. Dziennik budowy sali gimnastycznej w Jaworznie przy ul. Inwalidéw
Wojennych fnr 1/1999, wydany przez Urzad Miejski w Jaworznie Wydziat
Urbanistyki i Architektury: tom I - obejmujacy okres od 10.12.1999 r.

do 30.01.2001 r., tom II - obejmujacy okres od 02.02.2001 r. do 06.06.2001,
tom III - obejmujacy okres od 12.06.2001 r. do 21.08.2001 r., tom

IV - obejmujacy okres od 21.08.2001 r. do 31.08.2001 r.

5.EKSPERTYZA TECHNICZNA przyczyn wystepowania peknieé cian

budynku sali gimnastycznej wraz z zapleczem w Jaworznie przy ul. Inwalidéw
Wojennych 18. Opracowat: dr inz. Henryk Budzynski, cztonek Slaskiej Okrggowej
Izby Inzynieréw Budownictwa nr ewid. SLK/BO/6662/01 czerwiec 2003.

5. Projekt zabezpieczenia $cian szczytowych opracowany przez: mgr inz Joanna
Matuszczak, mgr inz arch Leszek Nawrocki wrzesieri 2003

6. EKSPERTYZA TECHNICZNO-BUDOWLANA dotyczy: zarysowar i lekkich
spekan scian w budynku Sali Gimnastycznej wraz z Zapleczem - zlokalizowanej
w Jaworznie przy ul. Inwalidéw Wojennych 18 Autorzy ekspertyzy: 1. mgr inz.
Wtodzimierz Chabrowski Rzeczoznawca Budowlany

2. mgr inz. Janusz Tschich Rzeczoznawca Budowlany.

7. Przeglady okresowe.
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URZAD WOJEWODZKI
w Katowiecach .2 13 sm.dnj. _
Wydzial Aa’chilekrury i Krojobrazy Katowice,dnia ...... .8199 b ..r
40-032 Katowics, ul. Jagielionska 25
05142889 "

Nr ewid .1563/9#

. 'STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGD. el
DO PELNIENIA 'SAMODZIELNYCH FUNKCII TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE . .

Na podstawie § 2 ust.l pkt 1, § 5 ust.l pxt 1, 86 nst.2, §
i § 13 ust.1 pk—t..z.‘.. rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Tereno- -
wej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975r w sprawie samo-
dzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.Nr B,poz.46

z p62n.zm.(Dz.U.Nr 69)91 poz.299) stwierdza sig, 2e:
BOGDAN STEFANSKI
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.................. magister inZynier tudownlctwa...............
urodzony dnia ....17.1istopada 1964 r. w Irzebini ,_ ... ......

pasiada przygotowanie zawodowe upowaZniajgce dc uykonywania sa-
modzielnej funkcji ..Prejektanta oraz kiezmqwnika tudawy L .rabdt
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1/ sporzadzania prolekidw w zakresie rozwigzari konstrukeyjne-budowla-
nych budynkdéw oraz innych budowll 2 wy2aczeniem linii, wgzléw
i stacji kolejowych, drég oraz nawlerzchni Jotniskowych, mostdw,
budowli hydrotechnicznych 1 melierac)i wodayeh, . ‘

2/ sporzasdzania prejekidw w zskresie rozwigzad architekxtonicznych
budynkéw inwentarskich i gospedarczych, sdaptacji projektéw . . ...
powtarzalnych ianych budynkéw oraz sporzadzania planéw zagespodar~
wania dziaXkl zwiazanych z realizacjs tych budynkéw, .. . .7

3/ Xierowania, nadzorowania i kentrelowania budovy 1 robét, kierowad:
1 kentrelowanla vytwarzania kenstrukcyjnych elementéw budewlanych
oraz ocenisriia 1 badania stanu teohnicznege v zakresie wszelkich -
budmkdéw oraz innych budevld, -£-wylaszenlem linii, wez2év 1 stac):
kolejowych, drég oraz navierZolni letnizgkewych, mostdw, budevll
‘hydrotechnieznych A -vednemelidracyjmych.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-142-KB8-CU2 *

Pan Bogdan Stefariski o numerze ewidencyjnym MAP/B0O/6383/02

adres zamieszkania ul. Tenczyriska 5, 32-545 Karniowice, Dulowa

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-02 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnoéci prawnej wystarcza zfozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Odwiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oéwiadczeniem woli zlozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaéwiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wilasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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Katowice,dnia ....... & ..r

Nr ewid.1564/94

STWI: RDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PELNIENIA SAMODIIELNYCH FUNKCJII TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

Na podstawis § 2 ust,1 pkt 1, § 5 ust.] pkt 1, .8 &ust.2, § 7

i § 13 ust.1 pkt..g.. rozporzadzenia Ministra Gospodarki Tereno-
wej i Ochrony $rodiwiska z dnia 20 lutego 1975r w sprawie samo-
dzielnych funkcji lechnicznych w budownictwie (Dz.U.Nr B,poz.46
z p6zn.zm.(Dz.U.Nr 69)91 poz.299) stwierdza sie, Ze:

----------------------------------------------------

Obywate/ka/ . MALGORZATA  BRANKA - STEFAfSKA

urodzony dnia . b xwietnia 1965 r. w Krakowie

------------------------------------------------

posiada przygotowarie zawodowe upowazniajjce do wykonywania sa-

modzielnej funkcji .P?QJ?E??Q?@.?E@%.KiQQQﬁQ¥¥%.QQQQ!I.%.EQQQt

--------------------------------------------------------------

---------------------------------------------

1/ sporzadzenia projektéw w zakresie rozwigzar konstrukeyjrno-budowla=-
nych budynkéw oraz innych budowli z wylaczeniem 1linii, weztéw
i stacii keolejowych, drég oraz nawierzchni leotniskowych, mostéw,
budowli hydrotechnicznych i melioracji wodnych,

2/ sporzadzania projektéw w zakresie rozwiqzaid architektonicznych bu-
dynkéw inwentarskich i gospodarczych, adaptacji projektéw powtarzal~
nych innych budynkéw oraz sporzadzania planéw zagospodarowania
dziatki zwigqzanych z realizacjeq tych budynkédy,

3/ kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robdét, kierowania
i kentrolowania wytwarzania konstrukcyJjnych elementéw budewlanych
oraz oceniania i1 badania stanu technicznego w zakresie wszelkich
budynkéw oraz innych budowli, z wylaczeniem 1linii, z¥éw 1 stacli
kolejowych, drég oraz nawierzcyni-letniskowych, mostdéw, budowli
hydrotechnicznych i wodnemelioracyjmyeh,
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-G12-2TP-8UA *

Pani Matgorzata Brarika- Stefariska o numerze ewidencyjnym MAP/BO/6384/02

adres zamieszkania ul. Tenczyriska 5, 32-545 Karniowice, Dulowa

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-02 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oéwiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ziozone w formie elektronicznej jest réwnowaine z oéwiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

mzz_

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.p! lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Iniynierow
Budownictwa.
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LEGENDA:

Plan sytuacyjny z 2024 r.
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IL. OPIS ISTNIEJACEGO BUDYNKU

rd

IL1 OPIS OGOLNY BUDYNKU.,

Budynek sali gimnastycznej z zapleczem potozony jest w Jaworznie przy ulicy
Inwalidow Wojennych 18. Jest to obiekt wolnostojacy, o zrdznicowanej bryle, nie
podpiwniczony, skladajacy sie z hali mieszczacej sale¢ gimnastyczng, budynku
zaplecza oraz segmentu wejsciowego, oddzielonych od siebie dylatacjami. Sala
gimnastyczna usytuowana jest osig podtuzng, w przyblizeniu, w kierunku poéinoc-
poludnie. Po wschodniej stronie sali gimnastycznej usytuowany jest budynek zaplecza,
potaczony z salg przej$ciami na poziomie parteru i pietra. Rzut sali z zapleczem ma
ksztalt prostokata ze Scietym narozem potnocno-wschodnim, o maksymalnych
wymiarach zewnetrznych 45,08 x 37,39 m. Od strony poludniowej do sali
gimnastycznej i zaplecza przylega segment wejsciowy o rzucie w ksztalcie wieloboku,
o maksymalnych wymiarach zewn¢trznych 9,82 x 18,04 m. Przez segment wejsciowy
prowadzi gtdéwne wejscie do budynku.

Budynek sali gimnastycznej z zapleczem zostal wybudowany w okresie od grudnia
1999 r. do sierpnia 2001 r.

W pierwszym okresie uzytkowania stwierdzono liczne usterki. W zwigzku z tym
w 2003 roku powstala ekspertyza przyczyn wystepowania pgknigc $cian

budynku sali gimnastycznej wraz z zapleczem. Z przeprowadzonej analizy statycznej
wynika, Ze $ciany szczytowe sali gimnastycznej/ potudniowa i pdinocna, majg zbyt
duza smuklo$¢ i niewystarczajacg nosnos¢ dla przeniesienia obcigzenia wiatrem

Nastepnie wykonano projekt zabezpieczen $cian szczytowy . Zaprojektowane
stezenia zostaly zrealizowane .W 2007 roku powstalo ekspertyza sprawdzajaca
stan hali oraz wykonane zabezpieczenia.

Od tego okresu wykonywane sa biezgce naprawy oraz okresowe przeglady .
Budynek jest w calo$ci uzytkowany.

IL.2 SALA GIMNASTYCZNA.
Budynek sali gimnastycznej jest parterowa hala o wymiarach zewnetrznych rzutu
45,08 x 26,70 m i o wysokosci 16,49 m. Hala podzielona jest w potowie poprzeczng dylatacja,
o szerokosci okoto 0,20 m, na dwa segmenty o dtugosci po 22,44 m.
Powierzchnia zabudowy wynosi 1203,6 m?, a kubatura 15 856,2 m? .
Sala miesci boisko do pitki recznej i innych gier oraz widownig, usytuowana wzdhuz sciany
wschodniej. Glowne wejscie dla widzéw prowadzi przez przylegly segment
wejsciowy. Na poziomie +4,08 m, to jest na poziomie pietra budynku zaplecza,
wzdhluz $ciany wschodniej przebiega galeria techniczna, przeznaczona do obstugi
imprez odbywajacych si¢ w sali.
Konstrukcja budynku sali gimnastycznej jest stupowo-ryglowa. Rozstaw osiowy




stupéw w kierunku podtuznym wynosi 5,50 m. Przy dylatacji zastosowano stupy
podwéjne. Wedhug projektu konstrukeji sali gimnastycznej stupy i rygle w cianach
podiuznych wykonane sg z obetonowanych ksztaltownikéw stalowych I 600,

z uzupehiajgcym zbrojeniem z pretow zbrojeniowych fi 18. Beton B-15.
Przekro6j gabarytowy stupa wynosi 40x67 cm.

Stupy osadzone sg w kielichowych zelbetowych stopach fundamentowych, pomi¢dzy
ktérymi wykonane s3 zelbetowe tawy fundamentowe pod $ciany podiuzne i
szczytowe. Stupy przydylatacyjne posadowione sg na wspolnej stopie. Stopy
fundamentowe posadowione sg na poziomie - 2,50 m. Poziom posadowienia faw
fundamentowych, w udostepnionym egzemplarzu projektu, nie zostat jednoznacznie
okreslony. Przydylatacyjne tawy fundamentowe, to jest tawy od strony

budynku zaplecza oraz od strony segmentu wejsciowego, posadowiono za posred-
nictwem zelbetowej tawy centrujgcej. Poziom posadowienia fawy centrujacej jest
taki sam jak poziom posadowienia stép fundamentowych stupéw. Wysokos¢ tawy
centrujgcej wynosi 0,30 m, stad wynika, ze poziom posadowienia taw fundamento-
wych wynosi - 2,20 m.

Wymiary stép fundamentowych posrednich 150x300 cm, stopy dwéch stupéw przydalatacyjnych
posiadaja wymiary w rzucie 210x30 cm, natomiast stopy pod 4 slupy narozne majq wymiar
300x300 cm. F.awy pod $ciany podluzne (pomiedzy stopami) sg wykonane jako zelbetowe o
przekroju 40x40 c¢m i zazbrojone pretami 4 @ 12 w naroznikach przekroju

Konstrukcja dachu oparta jest na poz. +12,00 m, na belkach oczepowych scian
podtuznych, wienczacych stupy. Konstrukcje dachu tworza drewniane wigzary
kratowe, rozstawione co okoto 0,80 m. Pokrycie dachu wykonane jest z blachy fali-
stej na tatach drewnianych. W pokryciu dachowym nie wykonano dylatacji w
miejscu poprzecznego zdylatowania sali. Na poziomie dolnego pasa wigzaréw dach
jest ocieplony welng mineralng, ostonigta folig paroprzepuszczalng i ognio-
odpornymi plytami gipsowo-kartonowymi. W ptytach tych nie wykonano poprzecz-
nej dylatacji.

Sciany fundamentowe, o grubosci 25 cm i 38 cm zostaly zaprojektowane z pelne;
cegly ceramicznej lub z bloczkdéw betonowych. Rodzaju wykonanych $cian funda-
mentowych nie ustalono.

Sciany nadziemia zostaty wykonane z bloczkéw z autoklawizowanego betonu
komorkowego odmiany prawdopodobnie 400, o grubosci 24 cm 1 36 cm. Sciany szczytowe
zostaly wzmocnione zelbetowymi trzpieniami i wiencami. Sciana podtuzna zachodnia
zostala wykonana jako ostonowa, przeszklona, o konstrukcji metalowe;.

I1.3 ZAPLECZE.

Budynek zaplecza sali gimnastycznej jest dwukondygnacyjny , o wymiarach
zewnetrznych rzutu poziomego 9,66 x 45,08 m. Podzielony jest poprzeczng
dylatacjg, o szeroko$ci 0,10 m, na dwa segmenty o dlugosci po 22,49 m.
Powierzchnia zabudowy wynosi 422,9 m? , a kubatura 4276,2 m® .

Budynek miesci zespoly szatniowe i sanitarne, sale zaje¢ ruchowych i gimnastyki,
pomieszczenia magazynowe i techniczne, pokoje biurowe 1 bufet.
Przejscia pomiedzy salg gimnastyczng a zapleczem usytuowane sg na parterze,




ponadto z poziomu pi¢tra prowadzi przejécie na galeri¢ techniczng sali gimnastycz-
nej. Budynek posiada dwie klatki schodowe z wyjsciem na zewnatrz.

Konstrukcja budynku jest $§cianowa, wzmocniona trzpieniami zelbetowymi.
Budynek posadowiony jest na ruszcie zelbetowych faw fundamentowych. Poziom
posadowienia wynosi - 2,20 m. Lawy przydylatacyjne przyleghtych czgsci budynku
posadowione sg za posrednictwem wspdlnej tawy centrujgce;.

FLawy fundamentowe zewnetrzne poprzeczne i jedna podiuzna wykonane jako Zzelbetowe o
przekroju 40x40 cm. Lawa podluzna (przy dylatacyjna do hali) Zelbetowa o przekroju 30x40 cm.
Eawy podluzne w $rodku obrysu wykonane jako zelbetowe - w tym jedna 35x40 cm, druga krotsza o
przelfroju 30x40 cm. Lawy poprzeczne zelbetowe o zréznicowanych przekrojach 35x40 cm i 30x40
cm. Sciany fundamentowe wykonane z cegly o grubosci 25 i 38 cm.

Sciany fundamentowe, o grubosci 25 i 38 cm, zostaty zaprojektowane z petne;j
cegly ceramicznej lub z bloczkéw betonowych. Rodzaju wykonanych scian funda
mentowych nie ustalono.

Sciany konstrukcyjne nadziemia zostaly wykonane z bloczkéw z autoklawizowa-
nego betonu komdrkowego prawdopodobnie odmiany 400, o grubosci 24 i 36 cm.
Stropy nad parterem i pietrem sg gestozebrowe typu Akermana, z wieicami zelbe-
towymi.

Na stropie nad pietrem wykonano pelny, ocieplony stropodach kryty paps.

Schody wewnetrzne: zelbetowe, plytowe monolityczne.
Scianki dziatowe murowane, o grubosci 12 cm, i z plyt gipsowo-kartonowych
na ruszcie.
Na parterze czg$¢ $cianek dzialowych ustawiono na lawach fundamentowych,
a czg$é na podlodze. Na pietrze $cianki dziatowe ustawione s3 na stropie, przy
czym pod jedng ze Scianek usytuowanych réwnolegle do zeberek stropu
wykonano podciag.
We wszystkich pomieszczeniach zastosowano sufity podwieszone.

1.4 SEGMENT WEJSCIOWY.

Segment wejsciowy jest parterowy, posiada urozmaicony rzut o maksymalnych
wymiarach zewnetrznych 18,04 x 9,82 m. Powierzchnia zabudowy wynosi 137,6 m?,
a kubatura 619,2 m? . Przez te czes¢ budynku prowadzi gtéwne wejscie na widownig
sali gimnastycznej oraz do pomieszczen zwigzanych. Segment wejsciowy miesci

hol, szatnie, zespét sanitariatow oraz pokdj nauczyciela w.f. z podrecznym magazynem.
Konstrukcja tej czesci budynku jest mieszana: sktada sig ze $cian zewngtrznych,
wzmocnionych trzpieniami zelbetowymi, oraz z uktadu wewnetrznych stupéw i pod-
ciggdw. Fundamenty uksztaltowane sag w postaci rusztu faw, z ktoérych niektére nie sg
obcigzone $cianami w sposéb ciagly i przenosza obciagzenie skupione ze stupow.
Poziom posadowienia wynosi - 2,20 m. Lawa od strony sali gimnastycznej posado-
wiona jest za posrednictwem wspolnej fawy centrujacej.

Sciany fundamentowe, o grubosci 25 i 38 cm, zostaly zaprojektowane z cegly

pelnej lub z bloczké6w betonowych. Rodzaju wykonanych scian fundamentowych

nie ustalono, poniewaz konieczne bytoby wykonanie odkrywek. Sciany nadziemia




wykonano z bloczkéw z autoklawizowanego betonu komoérkowego odmiany
prawdopodobnie 400,0 grubosci 24 136 cm.

Stropodach wykonano jako pelny na stropie Ackermana ocieplonym warstwg styro-
pianu, ze spadkiem utworzonym w warstwie trocinobetonu, pokryty podwojnie
pap3 bitumiczng na gtadzi cementowej. Na poziomie stropu wykonano wience
zelbetowe. Hol dogwietlony jest $wietlikiem dachowym. Scianki dziatowe murowane
o grubosci 12 cm i 7 cm. Czg$é $cianek dziatowych ustawiono na tawach
fundamentowych, a cze$¢ na podlodze. We wszystkich pomieszczeniach
wykonano stropy podwieszone.

)
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III. ANALIZA STANU BUDYNKU PO JEGO
REALIZACJI.

W ekspertyzie z 2003 roku jej autor dr inz. Henryk Budzynski czlonek Slaskiej
Okre¢gowej Izby Inzynierow Budownictwa przeprowadzil analiz¢ konstrukeji
budynku w m.in. w zakresie §cian szczytowych.

Analize rozwiqzan przedstawionych w udostgpnionych projektach budowlanych

i budowlano-wykonawczych, wymienionych w p. 3.1 i 3.2, ograniczono do zakresu
umozliwiajgcego ustalenie wplywu tych rozwigzan na istniejgce uszkodzenia

budynku. Analiza niniejsza nie jest zatem sprawdzeniem projektu ani tez ocenq poprawnosci
wszystkich zawartych w nim rozwigzan. nalezy odnotowaé, ze nie uzyskano

do wglqdu obliczen statycznych.

Postanowieniem dyrektora okregowego urzedu gorniczego w tychach z dnia 17.12.1998 v 7 1.dz.
5130/224/98, warunki zabudowy i zagospodarowania terenu dla budowy sali gimnastycznej i
warsztatéw szkolnych zespolu szkot zawodowych na nieruchomosci nr 5/42, 5/41, 5/23, 5/27 obr.
186 w jaworznie, w graniach terenu gérniczego KWK Jan Kanty" s.a., zostaly uzgodnione bez
dodatkowych czynnikéw geologicznych, poniewaz przedmiotowa budowa znajduje si¢ poza
zasiegiem wplhywow eksploatacji gorniczej tej kopalni.

Na podstawie tego postanowienia budynek sali gimnastycznej z zapleczem nie zostal
profilaktycznie zabezpieczony na wplywy eksploatacji gorniczej.

Podczas opracowywania projektu nastgpita zmiana usytuowania przedmiotowego obiektu. obiekt
zostal przesuniety o okoto 50 m wraz ze zmiang orientacji wzgledem stron Swiata. fakt ten
spowodowat potrzebg opracowania aneksu do opinii geotechnicznej sporzqdzonej dla pierwotnej
lokalizacji. w uzyskanym do wglgdu egzemplarzu tej opinii brak jest planu sytuacyjnego, co
uniemozliwia ustalenie pierwotnej lokalizacji sali gimnastycznej i rozmieszczenia otworéw
badawczych.

Dla pierwszej lokalizacji sali wykonano pie¢ otworéw badawczych, z czego cztery
do glebokosci 3,0 m oraz jeden otwdr do glebokosci 1,4 m ponizej poziomu terenu. Pierwotnego
poziomu terenu nie okreslono. Dla obecnego usytuowania sali wykonano dodatkowo trzy otwory
badawcze w jej obrysie, z czego dwa do glebokosci 3,5 m a jeden otwdr do glebokosci 0,70 m
ponizej poziomu terenu. poziomu terenu takze nie okreslono. w obrysie sali gimnastycz-
nej stwierdzono pod powierzchniq terenu wystgpowanie warstwy nasypu o migzszosci od 0,60 m do
okoto 0,90 m. Pod tq warsiwg, do glgbokosci 2,10 m p.p.t, stwierdzono namuly organiczne oraz
piaski drobne ciemno-szare z przerostami namulu organicznego, a ponizej, do zbadanej glgbokosci
3,5 m, piaski drobne szaro-z6tte wilgotne. Zalecono posadowienie fundamentéw na glgbokosci
okoto 2 m, to jest ponizej warstwy namutéw organicznych i piaskéw czarnych z przerostami
namutow organicznych.

Podczas badar wykonanych dla pierwszej lokalizacji obiektu stwierdzono wystgpowanie namutu
organicznego do glebokosci 1,80 m, a piaskéw drobnych szaroczarnych z przerostami i Sladami
namutu organicznego - do glgbokosci 3,0 m. Glebokos¢ badan powinna obejmowaé cale podioze
gruntowe, to jest strefe,w kidrej wlasciwosci gruntéw majg wplyw na budowlg. obowigzujgca
éwezesnie norma PN-81/B-03020 wymagata przeprowadzenia wiercer: lub sondowan do
glebokosci, na ktdrej przyrost naprezen dodatkowych spowodowanych obcigzeniem podioza przez
fundament nie przekracza 30 % naprezen pierwotnych. Przy braku blizszych danych mozna przyjqc,
ze gleboko$é badar podloza powinna siggaé okoto 3 m ponizej poziomu posadowienia. nalezy



zauwazyé, ze pierwotny poziom terenu nie zostal okreslony, nie mozna wobec tego stwierdzi¢ do
Jjakiej glebokosci podloze gruntowe zostalo rozpoznane. istnieje uzasadniona wqtpliwosé czy
rozpoznanie to bylo wystarczajqce. Poziom posadzki parteru wynosi = 0,00 - 267,20 m n.p.m.
Sfundamenty stupéw hali posadowiono na poziomie - 2,50 m, a fawy wszystkich czgsci budynku na
poziomie -2,20 m, z tym ze tawy przydylatacyjne spoczywajq na wspélnej tawie centrujgcej

o wysokosci 30 cm. szerokosci tawy centrujgcej w projekcie nie podano.

W przypadku miejscowego wystgpienia w poziomie posadowienia stabszego gruntu
projekt przewidywal wymiane tego gruntu na podsypke piaskowq. stopnia zagesz-
czenia podsypki piaskowej nie okreslono.

Zbrojenie taw fundamentowych sali gimnastycznej i taw centrujgcych okreslono tylko
opisowo. w projekcie nie przedstawiono sposobu potqczenia taw ze stopami stupow.
nalezy zauwazy¢, ze tawy sali gimnastycznej polgczone ze stopami fundamentowymi sq zginane w
kierunku podtuznym, a ich zbrojenie jest minimalnym zbrojeniem przyjmowanym konstrukcyjnie.
Sciany szczytowe sali gimnastycznej majg dlugo$é 1 = 25,30 m, wysoko$é od 14,50 m do 18,30 m
oraz grubos¢ t = 0,36 m. spoczywajq one na tawach fundamentowych o wymiarach 0,40 x 0,40 m,
zbrojonych podtuznie 4 fil 2. Na poziomie + 6,38 m oraz + 12,00 m wykonano w Scianie wienice
zelbetowe o przekroju 0,25 x 0,25 m, zbrojone podtuznie 4 012. podane poziomy dotyczq gérnej
powierzchni wiency. od taw fundamentowych do wierica na poziomie + 12,00 m
w Scianach znajdujq sig trzy pionowe trzpienie o wymiarach 0,25 x 0,25 m, zbrojone
8 @12. Rozstaw osiowy trzpieni wynosi 6,15 + 6,50 + + 6,50 + 6,15 m.

Schematu statycznego Scian szczytowych, schematu ustroju nosSnego sali sportowej
oraz podstawowych wynikow obliczen statycznych projekt budowlany nie zawiera,
mimo ze zarzqdzenie ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 .
w sprawie szczegolowego zakresu i formy projektu budowlanego (M.P. z 1995 r. nr 2, poz. 30), a
takze pozniejsze rozporzqdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada
1998 r. w tej samej sprawie (Dz. U.nr 140, poz. 906), taki wymog stawiajq. W zwiqzku z powyzszym
oceny statecznosci sciany dokonano ponizej w sposoéb przyblizony. Smuklos¢ Scian szczytowych
okreslono na podstawie PN-B=03002:1999 ze zmiang. Sciany te usztywnione sq tylko na
krawedziach pionowych, natomiast ich gorne krawedzie sq swobodne, poniewaz wierice nie sq
wystarczajgcym usztywnieniem.

Wedlug p. 5.1.4 wyzej wymienionej normy usztywnienie wzdiuz krawedzi pionowych
uwzglednia sig jezeli zachowana jest zaleznos¢ L < 30 t, gdzie L jest diugosciq Sciany,
a tjej gruboscig. W analizowanym przypadku jest:

30x36=1080<2530
Stqd usztywnienia wzdluz pionowych krawedzi nie mozna uwzglednié. Poniewaz
gome krawedzie tych Scian sq swobodne, Sciany muszqg by¢ rozpatrywane jako
wolno stojgce, stqd.:

hff=2xh
heff, min =2 x 14,50 = 29,0 m

zalecana smuklos¢ dla scian z bloczkow z betonu komorkowego wynosi heg/t=18

rzeczywista smuklos¢ hept = 2900/36 = 80 > 18

Trzpienie pionowe nie przenoszq obcigzenia poziomego bezposrednio na Sciany podtuzne, poniewaz
opierajq si¢ na tawie fundamentowej i wienicach. wobec tego jako element przenoszgcy obcigzenie
wiatrem na Sciany podiuzne mogq by¢ brane pod uwage wierice, Sciana rozpatrywana jako plyta



oparta na trzech krawedziach z jedng krawedzig swobodng lub sciana jednokierunkowo zginana.
Uproszczong analize statyczng konstrukcji sciany szczytowej obciqionej parciem

wiatru przeprowadzono w zalgczonych obliczeniach statycznych, wyniki obliczen statycznych
dowodzg, Ze Sciany szczytowe sq niezdolne do przeniesienia obcigienia wiatrem.

W Scianach zaprojektowano i wykonano pionowe trzpienie zelbetowe, zlicowane z wewngtrzng powierzchniq
Scian. od zewnqtrz stupy sali gimnastycznej, trzpienie i wienice ocieplono styropianem. Nalezy zauwazy¢, ze
na rysunkach budynku zaplecza przedstawiono rozne rozmieszczenie trzpieni.

W projekcie zastosowano nastgpujgce podstawowe materialy i elementy konstrukcyjne:
> ksztaltowniki walcowane: ze stali 18G2;
> konstrukcje zelbetowe: beton Bl 5,
stal A-IT (18G2), A-O/STOS);
> Sciany zewnetrzne i wewnetrzne. bloczki gazobetonowe odmiany 400(500),
marki bloczkéw w projekcie nie okreslono;
> wigzary dachowe: kratowe, drewniane, wykonane na podstawie odr¢bnego
projektu opracowanego przez ,, KASPER POLSKA" S-ka z o.o.

W przedmiotowej ekspertyzie dr inz. Henryk Budzynski okreslil nastepujace
przyczyny powstania uszkodzen.

PRZYCZYNY USZKODZEN I OCENA STANU TECHNICZNEGO.

Z przeprowadzonej analizy statycznej wynika, Zc Sciany szczytowe sali gimnastycznej, poludniowa

i péfnocna, majg zbyt duzg smukios$é i niewystarczajgcq nosnosé dla przeniesienia obcigzenia wiatrem, co
Jjest glowng przyczyng ich uszkodzen. Ponadto wplyw na uszkodzenia tych Scian mogl miec sposéb ich
wznoszenia, przedstawiony w p. 7.

Wsrod uszkodzen sali gimnastycznej, segmentu wejsciowego oraz zaplecza opisanych w p. 5 - przewazajq
pionowe, poziome i ukosne zarysowania pozostalych scian - widoczne od wewngtrz budynku - oraz pionowe i
poziome zarysowania elewacyi.

Usytuowanie i przebieg czgsci zarysowan wskazuje, ze powstaly one na styku scian z zelbetowymi
trzpieniami oraz stupami konstrukcji sali gimnastycznej. Sq to wiec zgrysowania powstale na styku roznych,
nie powigzanych ze sobq materiatow Dotyczy to takze niektorych rys widocznych na elewacjach, tych
mianowicie, ktore powstaly na stykach Izolacji termicznej stupow, trzpieni i wievicow ze $ciang z bloczkow z
betonu komorkowego. Elewacjg pokryta jest tynkiem z masy akrylowej, naniesionym na izolacje ostonigtg
siatkq z widkna szklanego oraz na podkiad z tynku mineralnego, wykonanego na Scianie z bloczkéw. Pasy
siatki sq za waskie, w zwigzku z czym w tynku na granicy dwdch roznych podiozy powstaly rysy. Pionowe,
poziome i ukoSne zarysowania Scian w poiach pomiedzy stupami i trzpieniami wskazujq jednak na osiadanie
i odksztalcenia Scian, spowodowane osiadaniem muréw oraz fundamentow, zwigzanym ze sposobem
posadowienia budynku,opisanym w p. 6.

Zarysowania muréw ponad dachem zaplecza sq skutkiem ruchow termicznych dachu

nie oddylatowanego od $cian oraz nie podzielonego dylatacjami.

W budynku wystepuje szereg wad budowlanych i wynikajgcych z nich uszkodzen.

Nalezy tu wymienic:

> zarysowanie sufitu sali gimnastycznej na dylatacji poprzecznej, spowodowane

brakiem zdylatowania sufitu, elne obrobki blacharskie dylatacji budynku, powodujqce przecieki

wadliwe. Rt wéd opadowych i zacieki,

> zbyt mate spadki dachow nad segmentami zaplecza i wejsciowym,

> wadliwie wykonane, a nastepnie uszczelniane folig aluminiowg, obrobki blacharskie i Swietliki dachowe,
> brak lub zbyt male spadki posadzek w kierunku kratek Sciekowych w niektorych pomieszczeniach.



Na podstawie analizy zebranych materialéw mozna uznal, ze uszkodzenia przedmiotowego budynku
powstaly w wyniku bledow i niedopracowania dokumentacji projektowej oraz w wyniku wadliwego
wykonawstwa.

Jako przyczyny istniejgcych uszkodzen nalezy natomiast wykluczyé drgania spowodowane pracq waica
wibracyjnego podczas wykonywania drég i chodnikéw oraz drgania centrali wentylacyjnej umieszczonej na
dachu budynku zaplecza. Walec wibracyjny pracowal na budowie na poczgtku sierpnia 2001 r., przed
zgloszeniem budynku do odbioru technicznego. Wobec tego, ewentualne uszkodzenia budynku spowodowane
przez walec bylyby zauwazone juz podczas odbioru.

Podczas wizji lokalnych stwierdzono, ze podstawa centrali wentylacyjne mieszczgca
sie na dachu zaplecza, oparta jest na cokole za posrednictwem wibroizolatoréw
z tasmy gumowej, a praca centrali nie generuje drgan budynku.

Mozna przyjgé, ze osiadania fundamentow i murow juz sig zakoviczyly, a spowodowane przez nie uszkodzenia
ustabilizowaly sie. Nie mozna jednak wykluczyé, ze podtoze gruntowe budynku zostalo niewystarczajgco
rozpoznane i wystgpujg w nim grunty organiczne. W takim przypadku proces narastania osiadan i uszkodzen
budynku nie bylby zakoriczony, a naprawa rys w $cianach bylaby przedwczesna.Na ewentualng mozliwos¢
wystepowania w podlozu stabych gruntow wskazuje wynik

przeprowadzonych ogledzin pobliskiego budynku zespolu szkot, w ktérym stwierdzono zarysowania i
pekniecia.

Dla rozstrzygnigcia tej sprawy zaleca sig zalozenie plomb na wytypowanych za rysowaniach $cian
(pionowych, poziomych i ukosnych), umiejscowionych poza stykami scian ze stupami lub trzpieniami.
Rozmieszczenie plomb naniesiono na rysunki z na ktérych zaznaczono istniejgce uszkodzenia. Plomby zaleca
sig poddac¢ obserwacji przez okres okolo szeSciu miesigcy.

Z zalozenia plomb mozna zrezygnowa¢ jezeli uzytkownik obiektu stwierdzi, ze w ostatnich trzech-czterech
miesigcach nie zaobserwowal nowych zarysowan.

Nie dotyczy to plomb na Scianach szczytowych, ktére nalezy bezwzglednie zlozy¢ i biezgco obserwowad.
Uznaje sie, ie ze wigledu na rozwiqzanie konstrukcji, Sciany szezytowe stanowiq zagroienie dla
bezpieczeristwa uiytkowania obiektu. Z tego wzgledu, zarysowanie plomb zatozonych na tych Scianach,
powstanie nowychzarysowar lub powigkszenie sig juz istniejgcych zarysowan scian szczytowych,
spowowoduje koniecznos$é natychmiastowego zaprzestania uzytkowania obiektu i jego prowizorycznego
zabezpieczenia, do czasu wykonania docelowych stezen $cian. Podkresla sig, ze stezenie Scian szczylowych
nalezy wykona¢ bardzo pilnie.

Niezaleznie od powyzszego zaleca sig osadzenie reperow na narozach budynku i przeprowadzenie niwelacyi,
stanowiqgcej bazg poréwnawczq dla ewentualnych dalszych pomiarow, oraz zalozenie dziennika pomiaréw. W
razie gdyby po naprawie budynku ponownie wystgpily uszkodzenia, kolejna niwelacja pozwoli stwierdzi¢ czy
nie nastgpito dalsze osiadanie budynku. W takim przypadku mogloby si¢ okazac konieczne przeprowadzenie
badan podloza gruntowego i ewentualne wykonanie pali pod fundamentami. Obecnie brak jest jednak
przestanek do uznania takiej potrzeby.

W przedmiotowej ekspertyzie dr inz. Henryk Budzynski okreslil sposob naprawy
uszkodzen.

SPOSOB NAPRAWY USZKODZEN I WAD.

W pierwszej kolejnosci nalezy pilnie wykona¢ stgzenia Scian szczytowych. Stezenia nalezy wykonac na
podstawie odrebnego projektu, uwzgledniajgcego wymogi konstrukcyjne, architektoniczne i uzytkowe.
Projekt ten nie wchodzi w zakres niniejszej ekspertyzy.

Po wykonaniu stezen nalezy naprawié wystepujgce w budynku uszkodzenia i wady, z tym, ze do naprawy
zarysowaé $cian wewnetrznych, zewnetrznych i elewacji zaleca sig przystqpic¢ dopiero wtedy gdy obserwacja
zalozonych plomb pozwoli stwierdzié, ze uszkodzenia te sq juz ustabilizowane. Do innych napraw mozna
przystgpi¢ niezwlocznie po stgzeniu Scian szczytowych.
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Wykonano komputerowy model konstrukcji hali w programie GRAITEC.

Przyjeto nastepujace zalozenia:

- obcigzenie wiatrem - 1 Strefa - zgodnie PN-EN 1991-1-4:2008/A1:2010 Eurokod
1: Oddzialywania na konstrukcje — Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne — Oddzialywania
wiatru.

- obcigZenie $niegiem - 3 strefa - zgodnie PN-EN 1991-1-3:2005.

- obciazenia wlasne zgodnie z normami.

- jednonawowy uklad hali ze shupami bocznymi oraz kratownicami drewnianymi

jako wigzary dachowe.

Analiza konstrukcji hali wykazata:

- mozliwo$¢ znacznych wychylen $ciany. Szczegdélnie duzych mozna bylo sie
spodziewa¢ na Srodku $cian szczytowych. Obliczeniowe wychylenie moglo wynies¢
nawet,

- sity poprzeczne w dolnej czesci o wielkosci,

- momenty o wielkosci.

Istniejace przekroje trzpieni oraz ich zbrojenie nie jest wystarczajgce do przejecia obcigzen
normowych.

Dokonane obliczenia potwierdzaja ustalenia ekspertyzy wykonanej przez dr inz. Henryka
Budzynskiego oraz konieczno$¢ wykonania zabezpieczen.




IV. ZAKRES ROBOT WYKONANYCH W RAMACH
WZMOCNIENIA HALL

VL. Zal bét wyl l l ‘enia hali

Dla wzmocnienia hali biuro projektéw ,,Polprince” opracowato we 1X.2003 r.
aneks do P.T. pod nazwa ,,Zabezpieczenie $cian szczytowych”. W szczegdlnosci
przewidziano zabudowanie w 4 narozach hali na poziomach 6,25 m i 11,87 m zastrzaléw
spinajacych (z rur ® 114,3x8) pomiedzy ryglami $cian podtuznych i wiericami $cian
szczytowych.

Ponadto projektant zamie$cil w dokumentacji rysunkowej schemat rozmieszczenia
element6w wzmacniajacych $ciany szczytowe poprzez kotwienie wierzcholkéw $cian

ze skrajnymi wigzarami (po 10 punktéw na kazdej $cianie).

Prace wzmacniajgce zostaly wykonane do 2007 roku.

Obecnie przeprowadzono ogledziny potwierdzaja wykonanie nastepujacych robét
stezajacych:

- uko$nych stezen w poziomie 6,251 11.87 we wszystkich narozach hali

- kotwienie gornej czesci $ciany szczytowej do wigzara.

Natomiast brak realnego podtuznego stezenia wszystkich wigzarow.



V. OCENA SKUTECZNOSCI
ZABEZPIECZENIA SCIAN SZCZYTOWYCH
HALI SPORTOWEJ WG EKSPERTYZY
POWSTALEJ W 2007 ROKU.

Ekspertyza zostala opracowana przez:
1. mgr inz. Wlodzimierza Chabrowskiego Rzeczoznawce Budowlanego
2. mgr inz. Janusza Tschicha Rzeczoznawce¢ Budowlanego

Tytul: EKSPERTYZA TECHNICZNO-BUDOWLANA

dotyczy: zarysowan i lekkich spekan $cian w budynku Sali Gimnastycznej wraz z Zapleczem -
zlokalizowanej w Jaworznie przy ul. Inwalidéw Wojennych 18.

Autorzy opracowania tak w 2007 roku ocenili wykonane zabezpieczenia hali :
Jak podkreslit to w swojej ekspertyzie dr inz. Budzyviski, Sciany szczytowe hali (wg projektu) mialy
znacznie przekroczong smuklos¢ i niewystarczajgcg nosnos¢ na parcie wiatru - co w w w. uzasadnit
stosownymi obliczeniami. W takiej sytuacji zalecil on pilne wykonanie stezenia Scian szczytowych.
W oparciu o powyzsze zalecenie biuro projektow ,, POLPRINCE” opracowato we IX. 2003 r. aneks
do P.T. pod nazwq ,, zabezpieczenie Scian szczytowych”. W szczegdlnosci przewidziano
zabudowanie w 4 narozZach hali na poziomach 6,25 m i 11,87 m zastrzalow spinajgcych (z rur
@ 114,3x8) pomiedzy ryglami scian podiuznych i wiericami Scian szczytowych.
Ponadto projektant zamiescil w dokumentacji rysunkowej schemat rozmieszczenia elementéw
wzmacniajgcych Sciany szczytowe poprzez kotwienie wierzchotkow Scian ze skrajnymi wigzarami
(po 10 punktow na kazdej Scianie). Zaprojektowane i wykonane wzmocnienie scian szczytowych
(poprzez ukosne stezenia w 2 poziomach rygli) naleZy uznaé za prawidlowe i likwidujgce
zagrozenie statecznosci tych scian.

Zaprojektowane dodatkowo przez ,, POLPRINCE” i wykonane dodatkowe kotwienia
wierzcholkow Scian szczytowych ze skrajnymi wigzarami mozna uznaé za celowe o ile rzetelne sq
informacje o podtuznym stezeniu wszystkich wigzarow.

Autorzy opracowania tak w 2007 roku przedstawili rOwniez istniejace
uszkodzenia hali.

Opis stwierdzonych uszkodzeri obiektu w trakcie przeprowadzonych wizji lokalnych w 2007

Wizje lokalne przeprowadzono trzykrotnie, jak réwniez przeanalizowano sporzqdzone przez uzytkownika
szkice umiejscowienia rys i zalozonych plomb. Z powyzszych obserwacji uzupetnionych uwagami Uzytkownika
wynika co nastepuje:

- pionowe zarysowania na obiekcie wystqpily w okresie kilku miesiecy od przekazania obiektu do uzytkowania
- najwiecej zarysowarn wystqpito w segmencie zaplecza i w hali sportowej

- najwiecej zarysowari pionowych wystqpito w segmencie zaplecza oraz w hali sportowej na styku polqczen
stupkéw zelbetowych ze $cianami z bloczkéw gazobetonowych

- réwniez znaczqca ilo$¢ zarysowari Scian objawita sie w przestach pomiedzy stupami

- rysy charakteryzujq sie rozwartosciq w granicach 1 do 1,5 mm

- wedlug informacji Uzytkownika zakladane na biezqco plomby gipsowe ulegajq peknieciom, co Swiadczy o
biezqcych odksztalceniach obiektu

- we wschodniej czesci hali sportowej stwierdzono niewielkie zarysowania posadzki (ktora jako elastyczna
przenosi dobrze sily rozciggajqce)



- na czesci powstalych wczesniej zarysowan UZzytkownik dokonat naprawyjednak rysy ujawnily sie ponownie
- w segmencie wejSciowym stwierdzono praktycznie jednq znaczqcq ryse na Scianie przy dylatacyjnej ze Scianq
szczytowq hali

- w kilku miejscach w segmencie zaplecza na pietrze stwierdzono pod stropem kilka peknie¢ Sciany zewnetrznej
- po wykonaniu zabezpieczen Scian szczytowych aktualne uszkodzenia obiektu nie stwarzajq na dzien dzisiejszy
zagrozenia awariq budowlang - co nie wyklucza koniecznosci prowadzenia biezqcej obserwacji konstrukcji
przez uzytkownika obiektu, jak réwniez kontrolowania stanu technicznego obiektu

w trakcie obowiqzujqcych okresowych przeglqdow.

Dodatkowo autorzy ekspertyzy przedstawili nastepujace wnioski:

8. Whioski koncowe

8.1. Przeprowadzone ogledziny obiektu wykazaly szereg ucigzliwych dla uzytkownika uszkodzen w
postaci zarysowan i lekkich spekan wypetnienia $cian.

8.2. Uszkodzenia obiektu wynikly z szeregu przyczyn, a gldwnie:

- licznych bledéw konstrukcyjnych projektu opisanych w punkcie 6.2

- braku rzetelnego rozpoznania geotechnicznego po zmianie lokalizacji obiektu

Te okolicznosci pozwalajq na stwierdzenie, ze przedmiotowy projekt nie powinien otrzymaé
zatwierdzenia do realizacji i nie powinna by¢ wydana Decyzja o Pozwoleniu na budowe.

8.3. Charakter wystepujgcych uszkodzen obiektu wskazuje na prawdopodobienistwo wystepowania
odksztatcer: terenu spowodowanych byig eksploatacjg gérniczg dawnej KWK ,, Jan Kanty”, mimo ze
Postanowienie QUG Tychy wyklucza takg mozliwosé.

8.4. Biezgca naprawa wystepujgcych uszkodzen wydaje sie niecelowa do czasu zakoviczenia okresu
osiadania obiektu lub po wykonaniu radykalnych zabezpieczen obiektu opisanych w punkcie 7.

8.5. Po wykonaniu zabezpieczen Scian szczytowych, aktualne uszkodzenia obiektu nie stwarzajqg na
dzien dzisiejszy zagrozenia awariq budowlang. Nie wyklucza to jednak koniecznosci prowadzenia
biezqgcej obserwacji konstrukcji obiektu przez Uzytkownika i sygnalizowania powstawania

nowych bardziej niebezpiecznych uszkodzer inspektorowi nadzoru.

Rownoczesnie nalezy zwraca¢ szczegolng uwage na stan techniczny konstrukcji w trakcie
obowigzkowych okresowych przeglqgdow.
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Analiza:1-5, 101-139 (Obwiednia graficzna - Max bezwzgledne}

Elernent liniowy : D Element powierzchniowy : O
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3.2 Przemieszczenia D D 1-5, 101-139
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Wykonano komputerowy model konstrukcji hali w programie GRAITEC.
Przyjeto nastepujace zaloZenia :

- obcigzenie wiatrem - 1 Strefa - zgodnie PN-EN 1991-1-4:2008/A1:2010 Eurokod 1:
Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogélne — Oddziatywania wiatru.

- obcigzenie $niegiem 3 strefa zgodnie PN-EN 1991-1-3:2005
- obciazenia wlasne zgodnie z normami

- jednonawowy uklad hali ze stupami bocznymi oraz kratownicami drewnianymi jako
wigzary dachowe

Analiza Konstrukcji hali wykazata znaczne zmniejszenie przemieszczen i naprezen.

Wykonane  zabezpieczenia zdecydowanie zmniejszyly naprezenia w elementach
konstrukcyjnych hali.

Nastgpily nastepujace zmiany wielkos$ci obliczeniowych :

Teoretyczne przemieszczenie gornej czeSci attyki zmniejszylo sie z 35,57 cm

do 6,28 cm.

Momenty w stlupach S$cian szczytowych przed wzmocnieniem wynosity dla shipa
zlokalizowanego na $rodku Sciany szczytowej 236,3 kNm, dla stupéw posrednich

208,33 kNm.

Natomiast po wzmocnieniu momenty wynosza odpowiednio 67,03 kNm dla shipa
Srodkowego i 54,68 kNm dla stupéw posrednich.

Sity poprzeczne w stupach $cian szczytowych przed wzmocnieniem wynosity dla shupa
zlokalizowanego na $rdodku $ciany szczytowej 236,3 kN, dla stupéw posrednich 208,33 kN.
Natomiast po wzmocnieniu sity poprzeczne wynosza odpowiednia 156,42 kN dla shipa
srodkowego i 137,77 kN dla shup6w posrednich.

Analiza konstrukcji ~ wskazuje w wiekszosci  prawidlowe  zachowanie ukladu
konstrukcyjnego . Przekroje elementéw konstrukcyjnych i ich wytrzymato$¢ (poza
Scianami szczytowymi) sa dostosowane do wystepujacych obcigzeri

W Scianie szczytowej nie wystepuja nadmierne wychylenia. Natomiast sily poprzeczne i
momenty sa wieksze niz teoretyczna no$no$¢ elementéw $ciany szczytowej .

Generalnie trzpienie i wierice oraz S$cian wykazuja znacznie mniejsza — mozliwos¢
przekroczenia nosnosci granicznych. Pomimo zdecydowanego zmniejszenia sit w
elementach konstrukcyjnych $cian szczytowych w dalszym ciaggu trzpienie posiadajg zbyt
matym przekroje lub wykonano je w za duzym rozstawie. Przy duzych obcigzeniach
zmiennnych zwlaszcza przy silnych podmuchach wiatru istnieje mozliwo$¢ uszkodzenia
konstrukcji Jednak ich prawdopodobienistwo jest mniejsze niz przed wzmocnieniem
konstrukcji.

Ze wzgledu na brak jednoznacznego odpowiedzi czy i jak wypelnienie murowane
wspolpracuje z trzpieniami i wieficami w §cianach szczytowych .

Przyjety model jest halii$ciany jest pewnym przyblizeniem stanu istniejacego.

Do tego dochodzi pytanie jak ksztaltuje sie wspéltpraca trzpieni ze $ciang ijak wplywa
ona na no$no$¢ $ciany.

Ostatnio przeprowadzone badania no$no$ci muréw z trzpieniami (mury skrepowane)
wykazujg Ze nos$nosc takich $cian jest wieksza o ponad 30 % niz normalnej $ciany bez
slupéw i wieticy (skrepowan).



Norma dla Jaworzno przyjmuje pierwsza strefe wiatrowa dla ktérej bazowa predkos¢
wiatru wynosi 22 m/s to jest 79,2 km/h.
Kilkukrotnie zdarzalo si¢ w ostatnich latach osiggniecie tej predkosci
19 listopada 2004 roku predko$¢ wiatru osiagneta okoto 119 km/h.
18 stycznia 2007 roku, porywy wiatru orkanu Cyryl osiagaty 120 km/h.
Podobne predkosci w grudniu 2013 roku przyniést je Orkan Ksawery.
Obecne uszkodzenia $cian szczytowych wskazujg ze ich budowa
i konstrukcja wzmacniajaca duzo lepiej zachowuje sie niz wynika to z obliczen .
Prawdopodobnie okolo 20 letni okres istnienia budynku przyczynit sie do
ustabilizowania sie podtoza oraz do zaprzestania osiadan .
Dodatkowo ksztalt calego budynku sprzyja mniejszemu oddzialywaniu obciazen
atmosferycznych na budynek .
Sala z dwoch stron jest czesciowo oslonieta przez sgsiednie segmenty



VIL  OPIS STANU SCIAN SZCZYTOWYCH
STAN OBECNY.

Sciany szczytowe posiadaja nastepujaca budowe:
- sciany wykonano pomiedzy dwoma stupami §cian zewnetrznych.
- Sciany wymurowano z pustakéw betonu komoérkowego 400 grubosci 36 cm

w czescl dolnej oraz 25 cm w czgsci ostaniajacej dach.
- w $cianie wykonano trzy pionowe trzpienie oraz dwa poziome wiefice.

W 2003 roku $ciany zamocowano do konstrukcji dachu oraz wykonano poziome
stezenia na wysokosci 6,251 11.87 m , we wszystkich narozach hali .°
W ostainim okresie goérna cze$¢ $ciany szczytowej wystajaca ponad dachem ulegta
zawilgoceniu. Tynk w znacznej mierze byl spekany. Polaczenie $ciany szczytowej z
dachem byto nieszczelne . Od spodu dachu wida¢ §lady po zaciekach oraz wykwitach .

Dodatkowo stwierdzono Ze $ciany szczytowe wykonana z pustakéw betonu

komérkowego nie w pelni sa powiazane sg spoinami . Wystepuja liczne pekniecia i ubytki
pustakéw, spoiny nie sa w pelni wypelnione zaprawa. Stwierdzono liczne pekniecia.

Gorng cze$¢ attyki powyzej dolnego pasu kratownicy wykonano z pustakéw betonu
komérkowego odmiany 400 o grubosci tylko 25 cm
Réwnoczesnie stwierdzono zarysowania tynku elewacji na styku wypeinia $cian
szczytowych pustakami z ociepleniem trzpieni. Zarysowania maja raczej charakter
termiczny (styk styropianu z pustakiem z betonu komérkowego)
Pozostal problem goérnej czeSci Scian szczytowych to zaprojektowane i wykonane
zamocowania majq charakter punktowy . Dodatkowo wykonano je w miejscach w
kt6rych brak elementéw no$nych (shupéw, wiericy,.. ) . Sciana jest zamontowana za
pomocy pojedynczych pretéw ® 12mm z podkladkami o srednicy 150 mm
Rownoczesnie hala nie posiada ocieplenia spelniajacego wspdtczesne wymagania
energooszczednosci.
Sciany szczytowe posiadaja tylko pasmowe ocieplenie na trzpieniach i wieficach
styopianem grubosci 10 cm. Pozostata cze$¢ sciany to pustak z betonu komérkowego bez
ocieplenia

Strop posiada ocieplenie grubosci okoto 20 cm z welny mineralnej , jednak jej stan jest
nie zadawalajacy . W wielu miejscach wystepuja ubytki. Welna jest uszkodzona i
niedokiadnie ulozona . W caloéci jest zabrudzona.
Drugim problemem jest zastapienie malych podktadek na pretach mocujaca Sciane.
Proponuje sie¢ wymiane matych podladek na ciagly ceowniki .
Dodatkowo projektuje si¢ dodatkowe kotwienia $ciany do gérnego pasa kratownic
w ilosci czterech punkéw z kazdej strony hali dwoch z kazdej strony
Réwniez proponuje sie dolozenie calego pasu kotwieri na wysoko$ci pasa dolnego
w ilosci 14  z kazdej strony budynku.
Nalezy réwniez wykonac¢ stezenia kratownic .
Nalezy wykona¢ stezenia pionowe i poziome w zakresie czterech do szeSciu wigzardw.
Stezenia pionowe nalezy wykona¢ prostopadle do kratownic w formie wykratowania X
krawedziakami 5 x10 cm
Stezenia w plaszczyzZnie pasa gdrnego i dolnego . Stezenia nalezy wykona¢ w formie
wykratowania X w czterech skrajnych wigzarach.



ANALIZA nosnosci konstrukcji $cian szczytowych dla réznych propozycji wzmocnien
W ,,Analizie wytrzymaloSciowej” bedacej czescia niniejszej ekspertyzy przedstawiono kilka
wariantéw wzmocnienia istniejacych $cian szczytowych.
Ponizej przedstawiono wyniki z obliczen dla poszczegdlnych wariantéw.
Przeprowadzono analize konstrukcji w celu oceny mozliwych rozwigzan
ktére podnosityby bezpieczenistwo konstrukcji hali. Réwnoczesnie bylyby latwe

i oszczedne w wykonaniu. Dodatkowo nie wplywaly by na funkcjonalnos¢ hali

Wziete pod uwage zostaly nastepujace przypadki:

- wykonanie trzech prostopadlych podpdér na $cianie szczytowej o wysokosci calej Sciany
- wykonanie jednej prostopadlej przypory na $cianie szczytowej o wysokosci catej Sciany,
- wienca na zewnatrz lub wewnatrz §cianach szczytowych budynku na poziomie 6,25m jako
kontynuacji belek stezajacych §cian podituznych,

- wienca na zewnatrz lub wewnatrz budynku na poziomie 6,25 jako kontynuacji belek
stezajgcych Scian podluznych oraz jednego shipa od fundamentéw do poziomu 6,25

- wienca na zewnatrz lub wewnatrz budynku na poziomi 6,25 jako kontynuacji belek
stezajacych $cian podluznych oraz trzech przypér na zewnatrz hali do poziomu 6,25 m

Skrocona analiza cze$ci przypadkéw

1. Wzmocnienie konstrukeji przez:
- wykonanie dodatkowego shupa po $rodku $ciany szczytowej na pelnej wysokosci
Sciany o przekroju 40x70cm,
- dodatkowy wieniec zelbetowy wieniczacy $ciane attyki. f

Przepieszczenia w gornej Momenty zgniajace Siia podtuzna
czesci $ciany szczytowej [kNm] [kN]
[cm] - _ | |
5,13 Stup $rodkowy | Stup posredni = Shup srodkowy | Shup posredni |
istniejacy istniejacy istniejgcy istniejgcy
38,04 | 4143 246,76 166,34
Shup projektowany | Stup projektowany |
371,67 514,44 |
2. Wzmoznienie konstrukeji przez:

- zwigkszenie przekroju 3 stupéw posrednich $ciany szczytowej z wymiaru
25x25cm do wymiaru 30x100cm (zmiane przekroju stupéw wykonaé do poziomu
+6,38m),

- zwiekszenie przekroju wiefica zelbetowego na poziomie +6,38m z przekroju

25x%25cm do 70x25cm,

- dodatkowy wieniec Zelbetowy wieniczacy $ciane attyki o przekroju 36x25cm.

Przepieszczenia w gornej Momenty zgniajace Sita podtuzna

czesci Sciany szczytowej [kNm] [kN]
[em] | |
4,51 ‘Stup $rodkowy !Slup posredni | Shup $rodkowy | Stup posredni |

376,15 | 372,26 31989 | 305,62




3. Wzmocnienie konstrukcjo przez:
- stezenie Sciany szczytowej na poziomie +12,00m z pasem dolnym

kratownicy dachowej

| Przepieszczenia w gérnej Momenty zgniajgce Sita podlu'—ma
czescei Sciany szczytowej [kNm] [kN]
em] | B
6,32 Stup srodkowy | Shup posredni ‘ Stup srodkowy | Stup posredni
67,33 5492 152,88 13583
4, ' Wzmocnienie konstrukcji przez:

- zwigkszenie przekroju 3 stupéw posrednich $ciany szczytowej z wymiaru
25x25cm do wymiaru 30x100cm na calej wysokosci,

- zwiekszenie przekroju wierica zelbetowego na poziomie +6,38m i 12,00m z
przekroju 25x25cm do 70x25cm,

- dodatkowy wieniec Zelbetowy wienczacy $ciane attyki o przekroju 36x25cm.

| Przepieszczenia w gornej Momenty zgniajgce Sita podhuzna
czesci $ciany szczytowej [kNm] [kN]
[cm] | - _ -
3,90 Stup srodkowy | Shup posredni  Stup $rodkowy  Shup posredni
417,95 391,34 412,73 383,18




VIII. | CZESC ZALECENIA. |

Zaleca si¢ nastgpujacy przebieg postepowania przy $cianach szczytowych hali:

Etap 1
Wykonanie napraw i wzmocnien gérnej czesci Sciany szczytowych.

Etap 2
Obserwacja hali a zwlaszcza $cina szczytowych.

Etap 3
Wzmocnienie i przebudowa dolnej czeSci hali jezeli w dalszym ciagu bedg pojawialy sie
znaczace uszkodzenia.

Etap 1:

Roboty naprawcze:

- Wykona¢ naprawe peknie¢ $cian murowanych- gérna cze$¢ muru

- Wykonac spoinowanie (fugowanie) wszystkich $cian w obrebie kratownic — gérna czesé
Muru.

W ramach naprawy i wzmocnienia nalezy
- wypelhié¢ wszystkie spoiny $cian szczytowych w goérnej czesci muru na
wysokosci kratownic.

Przed przystapieniem do fugowania nalezy odpowiednio przygotowa¢ powierzchnie.
Nalezy oczysci€ ja z kurzu i zabrudzen, ktdre zebraly sie w szczelinach. Kolejno
nalezy umy¢ Sciang wodg z detergentem, uzywajac gabki czy Sciereczki.

Do fugowania mozna uzy¢ tradycyjnej zaprawy cementowo-wapiennej, lub
specjalnej zaprawy do muréw do pustakéw z betonu komérkowego

Kazdg zaprawe nalezy przygotowac zgodnie z zaleceniami producenta. Powinna
miec¢ postac¢ masy o pétsuchej konsystencji, na tyle plastycznej, zeby dala sie
formowa¢ w latwy sposéb, ale tez wystarczajaco suchej, zeby wbudowana w
szczeline nie wyplywala, tylko pozostala w niej.

Do fugowania uzywa sie najczesciej tzw. fugownicy, czyli kielni o szeroko$ci
dobranej odpowiednio do szerokosci szczeliny, np. 6, 8 czy 10 mm.

Spoinowanie wewnatrz budynku nie wymaga zapewnienia specjalnych warunkéw.
Spoinowanie ¢ przeprowadza sie przy temperaturze miedzy 10 a 25°C.

Fugowanie najlepiej rozpoczg¢ od uzupelienia zaprawa glebokich szczelin.
Nastepnie trzeba wypelnic¢ plytsze miejsca, konczac przy brzegach szczelin. W



pierwszej kolejnosci fuguje sie szczeliny poziome, a nastepnie pionowe. Spoine
mozna zlicowac z pustakiem

Zalozy¢ na peknieciach pretéw zszywajacych
- prety ® 10

Technologia Montazu

Kotwa stuzy do spiecia dwoch fragmentéw $ciany rozdzielonej peknieciem.
Montowana w kierunku prostopadtym do pekniecia, przenosi naprezenia
rozciggajace. Po wklejeniu kotew pekniecie nalezy wypehi¢ zaczynem cementowym
metoda iniekcyjna.

Przygotowanie bruzd:

* Bruzdy powinny mie¢ grubo$¢ co najmniej 4 mm wieksza niz $rednica kotwy.

W Scianach ceglanych wyku¢ zaprawe na gleboko$¢ 55 mm i odpowiednia
szerokos¢.

W Scianach z kamienia lub sklepieniach murowanych bruzdy wycig¢ szlifierka
lub bruzdownica na glebokos$¢ 55 mm.

« Szczeliny doktadnie odkurzy¢ i nawilzy¢ woda przed wklejaniem kotew.

Wklejanie kotew:
« Wypelni¢ potowe glebokosci szczeliny zaprawa.
+ Wocisng¢ przygotowany odcinek kotwy w $wieza zaprawe.
« Wypehi¢ pozostalg czes¢ szczeliny do zlicowania z powierzchnig Sciany.
« Aplikacje zaprawy mozna wykona¢ przy uzyciu pacy i waskiej kielni do
fugowania lub recznej pompki EASY.
Pielegnacja:

* Przez minimum dwie doby po montazu, miejsca wklejenia kotew nalezy
nawilza¢ woda. Na elewacjach chroni¢ przed silnym nastonecznieniem.

Roboty wzmacniajgce :

- Wymieni¢ podkladki pretéw utrzymujacych $ciane na ceowniki
- Wykona¢ stezenie w dolnym pasie kratownic
- Zwigkszy¢ liczbe pretéw utrzymujacych do 14 w na kazdy pas kratownicy

Wykona¢ stezenia poziome i pionowe kratownic sgsiednich do muru w zakresie co
najmniej czterech wigzarow



Etap 2

Proponuje sie zalozenie monitoringu strukturalnego konstrukcji do ciaglego mierzenia
wychylei i osiadan.

Proponuje si¢ zalozy¢ po dwa punkty pomiaréw na $cianach szczytowych

oraz trzy linie pomiarowe wewnatrz hali do pomiar6w geometrii hali

obserwacja stanu technicznego konstrukcji za pomoca systemu kontrolno-pomiarowego
(sktadajacego si¢ z czujnikéw, czlonéw wykonawczych, ukladéw transmisji danych i
jednostek obliczeniowych) w celu detekcji, lokalizacji, identyfikacji i przewidywania
rozwoju deformacji i uszkodzen, ktére moga spowodowac zte funkcjonowanie obiektu.
Monitoring strukturalny jest to ciagly pomiar odchylenia, drgan, przemieszczenia i
obcigzen konstrukcji siecig bezprzewodowych czujnikéw, pozwala monitorowac stan
konstrukcji juz istniejacej jak i podczas budowy. Zadaniem systemu jest poprawa
bezpieczenstwa oraz unikniecie awarii budowlanych.

SHM shuzy do monitorowania, testowania i mierzenia wydajnosci struktur, na
przyklad:

* mostow i tam,
« budynkoéw,
« statkow i platform wiertniczych.

Monitoring strukturalny polega na ciaglym pomiarze réznych wielko$ci fizycznych
(najczesciej przemieszczen i temperatury) umozliwiajacych okreslenie innych,
posrednich wielkosci fizycznych (odksztatcen, naprezen, ugie¢, petzania, promieni
krzywizny, rozkladéw pola naprezeti), a nastepnie ich poréwnanie z warto$ciami
krytycznymi.

Ogolne zalozenia monitoringu strukturalnego:

- rejestracja zachowania konstrukcji w okresie jej uzytkowania (weryfikacja
zalozen i modeli przyjetych na etapie projektowania obiektu oraz okreslenie
wytezenia poszczegdlnych elementéw)

« zwiekszenie bezpieczenstwa obiektu (ciagly pomiar umozliwia kontrolowanie
pracy konstrukcji w czasie pod wplywem zmieniajacych sie obcigzer)

« informowanie o pojawiajacych sie zagrozeniach ze strony samej konstrukcji
(okreslanie postepu proceséw degradacji stanu technicznego konstrukcji, a
takze prognozowanie ogélnie pojetej trwatosci obiektu)

« lokalizowanie powstatych uszkodzen oraz kontrolowanie pracy obiektu
(okreSlanie miejsca zaistnialej awarii i ewentualne wylaczenie urzgdzen)

- utatwianie prac remontowych w obszarze konstrukcji (podejmowanie decyzji
pozwalajacych na optymalne wykorzystanie $rodkéw przeznaczonych na
utrzymanie obiektu, czyli optymalizacja planowania koniecznych remontéw i
napraw)

 powiekszanie wiedzy o rzeczywistym zachowaniu obiektu.

MONITORING ODCHYLENIA OBIEKTOW - GEOMONITORING
Bezprzewodowe czujniki odchylenia ciagle monitoruja ruchy oraz odchylenie: $cian,
belek, stropéw, przesel i stupéw zapewniajac pelng kontrole i bezpieczeristwa



Bezprzewodowy Inklinometr (czujnik przechytu) BeanDevice® Inc

Bezprzewodowy czujnik odchylenia (inklinometr) w dwéch osiach ze zintegrowany
rejestratorem danych.

Charakterystyka:

. Tani bezprzewodowy czujnik wychylenia zbudowany w technologii MEMS
. Maksymalny zasieg komunikacji bezprzewodowej 650 m (L.O.S)

. Konfiguracja zakresu pomiarowego: +30° lub +90° dla jednej/dwéch osi

. Inklinometr MEMS z rozdzielczos$cig 0.001° i dobrg dokladno$cig +0.1°

. Maksymalna czestotliwo$¢ prébkowania: 60 Hz

. Pobor pradu w trybie uspienia: < 35 uA @3.3V

. Whbudowany rejestrator danych: do 1 mln punktéw pomiarowych
. Zintegrowana bateria o pojemno$ci 950 mAh, ladowarka o napieciu zasilania
8...28VDC

. Wodoszczelna obudowa (IP67)

Zastosowanie bezprzewodowych inklinometréw:
. Poziomowanie i stabilizacja platform

. Pomiar wychylenia (budynkéw, infrastruktury)

Monitoring geodezyjny
. Stabilizacja platform wiertniczych

+ Pomiar odchylenia dzwigarow

« Monitoring obcigzenia dzwigarow

Dokiadny inklinometr (czujnik odchylenia) BeanDevice® Hi-Inc

Bezprzewodowy czujnik odchylenia (inklinometr) w dwéch osiach ze zintegrowany
rejestratorem danych i dokladnosci £0.02°.



Charakterystyka:

. Bezprzewodowy czujnik przechyhu / odchylenia zbudowany w technologii
MEMS

. Maksymalny zasieg komunikacji bezprzewodowej 650 m (L.O.S)
. Konfiguracja zakresu pomiarowego: +15° lub +30° dla jednej i dwéch osi

+ Inklinometr MEMS z rozdzielczoscia 0.001° i dokladnoscig £0.02°
. Maksymalna czestotliwos$¢ probkowania: 60 Hz

. Pobér pradu w trybie uspienia: < 35 uA @3.3V

. Whbudowany rejestrator danych: do 1 mln punktéw pomiarowych
. Zintegrowana bateria o pojemnosci 950 mAh, }adowarka o napieciu zasilania
8...28VDC

. Wodoszczelna obudowa (IP67)

Zastosowanie bezprzewodowych inklinometrow:
. Poziomowanie i stabilizacja platform

. Pomiar wychylenia (budynkéw, infrastruktury)

« Monitoring geodezyjny
. Stabilizacja platform wiertniczych

« Pomiar odchylenia dzwigarow

« Monitoring obcigzenia dzwigaréw




PRZYKEAD BUDOWY SYSTEMU MONITORINGU
STANU KONSTRUKCIJI

Internet & 36/4G6 network » Monitoring site
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Send alorms by emaii ol e R e Vo Wireless 10T Sensors
Etap 3

Wzmocnienie i przebudowa dolnej czesci hali jezeli w dalszym ciagu bedg pojawialy sie
znaczgce uszkodzenia.

Proponowane wzmocnienia $cian szczytowych:

1 Wykonanie pionowego slupa przy $cianach szczytowych oraz naprawa goérnej czesci
Sciany szczytowej.

2 Wykonanie poziomej belki w poziomie 6,25 przez cala szeroko$¢ hali, wykonanie trzech
stupow do wysokodci 6,25 oraz naprawa goérnej czesci $ciany szczytowej.
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RZUT Z GORY STEPROJEKTOWANYCH SLUPOW
skala :100 __ZELBETOWYCH
1@* T
gl e
| !
| iy
STEZENIE SLUPOW
skala 1:100
STEZENIE St.UF
skala 1:50
0
s o= 12.00
L sl ., —
10 30, _ w0, 110
STEZENIE StUF
zbrojenie
skala 1:50
T 5 S
N R j ZS ZS:
—_— *
Legenda:

prety uktada¢ dotem piyty
— — — — prety uklada¢ gorq plyty




RZUT Z GORY STEZENIA W POZ. +6.38 STEZENIE PROJEKTOWANYCH SLUPOW  K-3

skala 1:100 _ ZELBETOWYCH
_H::ﬂ 5025 jlq 625 - jli 625 2'.1 6025 J (
LT L L] |
z - - =
gl | o} t5em T +6.38 it 8]
| \ ] i\! A %\,' — |
: . slup -\ prol. slup proj. Siup
. 670 n T 1350 30x700 cm s SR 670 |

STIEZEISIIE SLUPOW w poz. +6,38 plytq zelbet. gr. 15¢cm
skala 1:100

| soncsrarss, 2P T AT TS L AT LTI,

STEZENIE SLUPOW w poz. —0,20

skala 1:50
i A
] 0 steZenie stupow za pomocg ]
- . Il / piyty Zelbetowej gr. 25 cm $]0.00 ]
S %ﬁ: || 0.20 i L—' / - S
N~
§ = 2
S gjf— 2.00
il S
po 110 30, 620 ) %0 620 0, 10,
: 2
STEZENIE SLUPOW w poz. —0,20
zbrojenie § s
skala 1:50 N
i i steZenie stupow za pomoca
& S / phvty Zelbetowej gr. 25 cm
S \ { g I
] ! ] (N G G
o = Q00 N Y - N
8 i = = S S8
} _______________ Q@#0L0em | _ L _____ s S
. | - 6 o
) 1330 &
’ _ Legenda:
D10/ 210§2'g =8 prety uktada¢ dotem plyty

— — — — prety uktada¢ gérq piyty




-
x = of
001 /'y
% AWn. 0zl ——t
<’ '®) 0Zl=l S‘61 002ZL@6. ZIN
3 -
<< o|
= H
m (&
N
=
0 - Al
> <C 3 28 &
¢S Q I ] I
o O Iy o 3
3@ [ | : 3 g,
S IIIIIII h x> N b
Q ] ¥ o 5 i N §
o = S~ 8 ~ | _ €L 4
(a8 o« © [— d_ =
- ' .
= |
=
A - - ] | ] TR N B ._.|& &
S —p===——-= = ~ T
S % <
g Q
L . o 1_L
d
mﬁ ~N
o !
=
o]
_|4 L
e [an) — “
N3 ole o % .
- ™ ™ S 8 ¥ o« + % ) 8 ™ S
e m A and Y ,d
g -
(32] [} 3
- =z o
z o L
mw D N, 1_ ﬂ_
m b AN.H Zz
© ) ¢
I zs1L _8
091=1 910l €N
\ a _.|| h;— Y.
~ .
o - 8 & % = B
e — d. 5
© r
Z
S S
N -
ot 059 059 099 099 7
x T 0% 056! el !
_ ol %_ 029 am. 029 aﬂ oll RE
_ _ T T * ]
K 7 @ .ﬂ 7 'S ¥ 28 [ ]
_ 1 T [ 1y
I - S——— W i R —— |
I = ey e e gy e gy e g U e e P ==
0 -I& .\f i \..f . ) N/ wy ‘\.G\ k.....a\ ) @ N.(.\ ﬂ ) \...r% e _
3 [ o Page T T P RRT S P "
o | N W NG 7 ~ 7 . N 7 . . i
s _ PR | N | AN I P | IR | 2\ -
o ~ ~ | 7 0N - ~ | - ~ | 7 TN~ ~ |
s L N _ Y, Sl S | /W\ /\/_ L
R S T L L S L S |
ol [ <~ T <~ i NS - _ S~ !
s || N _ _ _ 2N | £\ _ _ _ <N e
of [~ ~ . _ . - ~ 4 - ~ . _ . ~ ]
5 e <l | — 1 <l <l | vl 7 i
o H £5 . g i 27 _ i o
..uH.-[..L IIIIII w.&..llll._ll-m.&.ll .......... S~ — — = =~ A R - +._|.W1
sl | R SRR 1 __ - L r N L _|



125

838
813
36

| Cigzar jednostkowy (kg/m)

04

1.58 0.88

e

Dlugos$é catkowita pretéw
Pretnr | Srednica llos¢ Dlugosé Schemat | B500A Ogolem
(mm) | @8 | @16  Ogdlem
1 16 10 8355 ! 83550
— + .
o
2 8 33 Bg | 82236
) 238 | |
cC — > |
3 8 99 rr | 374@
S = — — 1 | L, .+
| Diugosé catkowita (mm) ' 119658 | 83550 | 203208 | 203208
| | Rt .
|

Ciezar w zaleznosci od $rednicy (kg)

Widok stupa
Skala 1 : 50

J@ﬂ) p16

Beton:

fck =20 MPa

Gestos¢ =2500 kg/m®
Objetose =244 m?
Deskowanie =21,14 m?

Projekt:

(3 GRAITEC

Rysunek: P

POZYEia:  gtup 1, Widok 1

+6,38 m

—

6x18

Przekroj A-A Prety giéwne

Cigzar = 179,3 kg

SymboLy  iement liniowy Arkusz: ¢ 4 4
. 1

Skala1: 20
10 p16
L) m @
©
®
2}
3
100 |
7]
J N
o
&~
®
©,
-2m
Stal: Otulina:
fyk = 500 MPa boczna =30 mm
fyk = 500 MPa

Numer:
Faza:

Data:
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WARIANT I:

- wzmocnienie $ciany szczytowej przez montaz
ceownika CE160 po obu stronach $ciany wzdtuz
pasow gornych kratownicy,

- wzmochnienie $ciany szczytowej przez montaz ceownika
CE160 po stronie zewnegtrznej na wysokos$ci pasa dolnego
kratownicy
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WARIANT II: - WZmochienie

- wzmochienie $ciany szczytowej przez montaz - WARlANT ||
ceownika CE160 po obu stronach sciany wzdtuz
pasow gornych kratownicy,
- wzmochienie $ciany szczytowej przez uzupelnienie 16.49
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X. WYMIAROWANIE.
|



WYMIAROWANIE
ANALIZA WYTRZYMALOSCIOWA

TEMAT :

EKSPERTYZA WZMOCNIENIA SCIAN SZCZYTOWYCH.
W HALI SPORTOWEJ ZLOKALIZOWANEJ PRZY
UL. INWALIDOW WOJENNYCH 18 W JAWORZNIE

INWESTOR: | MIEJSKIE CENTRUM KULTURY i SPORTU
ul. Krakowska 8,
43-600 Jaworzno

OPRACOWAL.: PODPIS

mgr inz. BOGDAN STEFANSKI
nr upr. 1563/94 w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej
bez ograniczen, MOIIB nr ew. MAP/BO/6383/02

DATA OPRACOWANIA : grudzien 2024r.




1. Zestawienie obcigzen

Obciazenia:

Dach. Obciazenia stale - dach

Lp | Opis obcigzenia Obc. or Obc. obl.
char. kN/m?
kN/m?

1. | Blacha fatdowa stalowa 0,19 1,30 0,25

2. | Folia wiatroizplacyjna 0,01 1,20 0,01

Snieg. Obcigzenia zmienne - $nieg

Lp | Opis obciazenia Obc. ol Obc. obl.
char. kN/m?
KN/m?

1. | Obciazenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej dachu 0,72 1,50 1,08

dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z21-1 (strefa 2 -> Qk =
0,2 kN/m2, nachylenie potaci 15,0 st. -> C2=0,800) [0,720kN/m2]
Wiatr na pofaé . Obciazenia zmienne - wiatr
Lp | Opis obcigzenia Obc. o ka Obc. obl.
char. kN/m?
kN/m?
1. | Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu wg -0,55 1,50 0,00 -0,83
PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa |, H=300 m
n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=16,5 m, ->
Ce=1,13, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=16,5 m, B=26,7 m, L=45,1 m, kat nachylenia
polaci dachowej alfa = 15,0 st. -> wsp. aerodyn.
C=-0,9, beta=1,80) [-0,549kN/m2]
2. | Obcigzenie wiatrem polaci zawietrznej dachu wg -0,24 1,50 0,00 -0,36

PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa |, H=300 m
n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=16,5 m, ->
Ce=1,13, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=16,5 m, B=26,7 m, L=45,1 m, kat nachylenia
potaci dachowej alfa = 15,0 st. -> wsp. aerodyn.
C=-0,4, beta=1,80) [-0,244kN/m2]




Wiatr na sciany budynku. Parcie na $ciane szczytows.

Lp | Opis obcigzenia Obc. g kd Obc. obl.
char. kN/m?
kN/m?

1. | Obcigzenie wiatrem $ciany nawietrznej wg 0,43 1,50 0,00 0,64

PN-B-02011:1977/Az1/Z1-1 (strefa |, H=300 m
n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=16,5 m, ->
Ce=1,13, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=16,5 m, B=45,1 m, L=26,7 m -> wsp. aerodyn.
C=0,7, beta=1,80) [0,427kN/m2]

2. | Obcigzenie wiatrem sSciany zawietrznej wg -0,18 1,50 0,00 -0,27
PN-B-02011:1977/Az1/Z21-1 (strefa |, H=300 m
n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=16,5m, ->
Ce=1,13, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=16,5 m, B=45,1 m, L=26,7 m -> wsp. aerodyn.
C=-0,3, beta=1,80) [-0,183kN/m2]

3. | Obcigzenie wiatrem $ciany bocznej wg -0,31 1,50 0,00 -0,46
PN-B-02011:1977/Az1/Z1-1 (strefa |, H=300 m
n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=16,5 m, ->
Ce=1,13, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=16,5m, B=45,1 m, L=26,7 m -> wsp. aerodyn.
C=-0,5, beta=1,80) [-0,305kN/m2]

Wiatr na $ciany budynku. Parcie na $ciane podtuzna.

Lp | Opis obcigzenia Obec. o Kd Obc. obl.
char. kN/m?
kN/m?

1. | Obcigzenie wiatrem $ciany nawietrznej wg 0,43 1,50 0,00 0,64

PN-B-02011:1977/Az1/Z21-1 (strefa |, H=300 m
n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=16,5m, ->
Ce=1,13, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=16,5 m, B=26,7 m, L=45,1 m -> wsp. aerodyn.
C=0,7, beta=1,80) [0,427kN/m2]

2. | Obcigzenie wiatrem $ciany zawietrznej wg -0,24 1,50 0,00 -0,36
PN-B-02011:1977/Az1/Z1-1 (strefa |, H=300 m
n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=16,5 m, ->
Ce=1,13, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=16,5 m, B=26,7 m, L=45,1 m -> wsp. aerodyn.
C=-0,4, beta=1,80) [-0,244kN/m2]

3. | Obcigzenie wiatrem sciany bocznej wg -0,43 1,50 0,00 -0,64
PN-B-02011:1977/Az1/Z1-1 (strefa |, H=300 m
n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=16,5m, ->
Ce=1,13, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=18,5 m, B=26,7 m, L=45,1 m -> wsp. aerodyn.
C=-0,7, beta=1,80) [-0,427kN/m2]
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3.7 Wymiarowanie stupa - stan istniejacy
(stup umieszczony na srodku $ciany szczytowej)

DANE

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$é przekroju b =25,0cm
Wysoko$¢ przekroju  h=250cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B15(C12/15) — f.a = 8,00 MPa, faa = 0,73 MPa, Ecm = 27,0 GPa

Cigzar objetosciowy  p = 25 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm
Wilgotnos¢é srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspéiczynnik pelzania (obliczono) ¢ = 3,67

Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia  crom = 20 mm

Zbrojenie podiuzne:
Klasa stali: A-lil (34GS) — fyx =410 MPa, fya = 350 MPa, fu = 550 MPa

Srednica pretow =12 mm
Strzemiona:
Srednica $s =6 mm

Obciazenia obliczeniowe:

Nsa Msd.x
[kN] [kNm]
1. 156,42 67,03

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wiasny stupa o wartosci obliczeniowej No = 6,88 kN

Stup:

Wysokos¢ stupa leot = 4,00 m

Rodzaj stupa: monolityczny

Rodzaj konstrukcji w ptaszczyznie obcigzenia: przesuwna

Numer kondygnac;ji od géry: 1

Rodzaj konstrukcji z ptaszczyzny obcigzenia:  przesuwna

Wspoiczynnik diugosci wyboczeniowej w ptaszczyZnie obcigzenia Bx = 0,70
Wspdtczynnik diugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia By = 0,70

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002)



h<3s

Y
b=|25

"
a4

%

Sciskanie ze zginaniem;
Uwaga biad! {1y
Zbyt duza liczba pretéw dla poprawnego roztozenia. (1)

MAKSYMALNA NOSNOSC SLUPA

Maksymalna nosnos¢ stupa

DANE

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =250cm
Wysokos$é przekroju  h=25,0cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B15 (C12/15) — f«a = 8,00 MPa, fua = 0,73 MPa, Ecn = 27,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdlczynnik petzania (obliczono) $=3,67

Otulenie:
Nominalna grubo&¢ otulenia  Cnom = 20 mm

Zbrojenie podiuzne:
Klasa stali: A-lll (34GS) — fyx =410 MPa, fya = 350 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéw ¢=12 mm
Strzemiona:
Srednica ds=6mm
Obcigzenia obliczeniowe:
Nsad Msax
[kN] [kNm]
1. 156,42 37,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wilasny stupa ¢ wartosci obliczeniowej No = 6,88 kN

Stup:
Wysokos¢ stupa leot = 4,00 m



Rodzaj stupa: monolityczny

Rodzaj konstrukcji w plaszczyznie obcigzenia: przesuwna

Numer kondygnacji od gory: 1

Rodzaj konstrukcji z plaszczyzny obcigzenia:  przesuwna

Wspotczynnik diugosci wyboczeniowej w plaszczyznie obcigzenia Bx = 0,70
Wsp6iczynnik ditugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia By = 0,70

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002)

ly i

hd%s

Y
b=125

"]
L

*x

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdituz bokéw "b'"™:

Zbrojenie potrzebne po 4¢12 0 As = 4,52 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdiuz bokéw "h™

Zbrojenie potrzebne po 212 o0 As = 2,26 cm?
tgcznie przyjeto 8¢12 0 As = 9,05 cm? (p = 1,45%)

Warunek no$nosci:
- dla Na = 163,29kN : Mox = 42,35 KNm < Mraxodpmax = 43,19 KNm
- dla Mdx = 42,35kNm : Na= 163,29 kN < NRrd,odpmax = 277,12 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Przyjgto strzemiona pojedyncze ¢6 w rozstawie co max. 18,0 cm
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XI. | DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA.
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